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ADAM SgA

Den Test des Midfield-Monitors
sprecherherstellers ADAM haben wir zum Anlass genom-
men, die speziellen Technologien von ADAM wie auch die
weiteren Monitorprodukte vorzustellen.

Das seit 1999 existierende Berliner Unter-
nehmen ADAM setzt bei seinen Laut-
sprecherprodukten auf — in der Pro-Audio-
Branche — nicht Ubliche, aber duflerst inter-
essante Technologien bei den Schallwand-
lern. Mittlerweile gibt es Vertragspartner
in Uber zwanzig Landern und speziell in
Deutschland ein handlerorientiertes Ver-
triebsnetz. Dr. Thomas Frohn, friher fiur
Studer, Audio-Technica und Sennheiser
tatig, ist seit kurzem neuer Sales & Marke-
ting Director.

Wandlertechnik

zZunachst zu den Wandlern, wobei wir
besonderen Augenmerk auf die Technolo-
gie der Hoch- und Mitteltonwandler legen
méchten. Hier sind ja fiir die professionelle
Audiotechnik relevante Innovationen sehr
rar und fiir Hochténer kommen im Studio-
betrieb fast ausnahmslos Kalotten zum
Einsatz. Bei der Highend-Consumer-Frak-
tion ist hier eine grofiere Vielfalt von Tech-
nologien festzustellen, u. a. Elektrostaten
oder Bandchenhochtoner. Beispielsweise
stellte der amerikanische Physiker Dr.
Oskar Heil 1972 den ,Air Motion Transfor-
mer” (A.M.T.) in einem US-Patent vor. Da
dieses Patent mittlerweile abgelaufen ist,
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S4A des Berliner Laut-

steht diese Technologie also auch anderen
Herstellern und Entwicklern offen.

Beiden in der Regel eingesetzten Hoch- und
Mitteltontechnologien werden Uberwie-
gend Schallwandler realisiert, die Luftdruck-
schwankungen durch eine meist kalotten-
oder trichterférmige Membrane erzeugen,
die starr mit einem Schwingspulenantrieb
verbunden ist. Die Membran selbst besteht
in der Regel aus Gewebe, Kunststoffen oder
auch — bei Hochtonern - hdufig aus Leicht-
metallen. Die konstruktiven Einschrankun-
gen ergeben sich hier u. a. durch die hohe
Masse des Membran/Schwingspulengebil-
des sowie bei den Hochtonern durch die
Kalotten, die in diesem Frequenzbereich
nicht starr sind. Es gab viele Versuche, das
Jklassische" Schwingspulenkonzept zu ver-
bessern, aber man stof3t hier an physikali-
sche Grenzen.

Eine Abhilfe sah man in der Entwicklung
des Bandchenlautsprechers, der manchmal
aber wegen seiner niedrigen Impedanz in
der Praxis einen Ubertrager bendtigt oder
auch in punkto Wirkungsgrad und Dyna-
mikumfang Schwachen aufweist. Weitere
Entwicklungen gingen in Richtung von
Magnetostaten, bei denen Aluminium-
streifen eine Tragerfolie in einem Magnet-
feld flachig antreiben. Zwar ist hier kein

Ubertrager durch ein Hintereinander-
schalten der Folien gefordert, aber es blei-
ben Einschrankungen in punkto Dynamik.
Weiter ldsst sich auch dieses Verfahren nur
bei hoheren Frequenzen ab einigen Kilo-
hertz einsetzen.

Der Physiker Dr. Oscar Heil nahm sich die-
ser Problematik an. Eigentlich mit ganz
anderen Dingen beschéaftigt, verfiel auch
er dem ,Lautsprechervirus®. Statt einer
leicht gewolbten Membrane kommt bei
dem A.RT.-Prinzip eine lamellenformig
gefaltete Folie zum Einsatz, die in einem
starken magnetischen Feld angeordnet
wird. Beim Anlegen einer Wechselspan-
nung an die leitfahige Folie 6ffnen und
schliefen sich die Falten und saugen so
Luft an oder stofien sie ab. Dieses Prinzip
birgt einige Vorteile in sich. Gegentiber
allen anderen gingigen Schallwandlerver-
fahren ist hier das Ubersetzungsverhaltnis
zwischen Membran- und Luftgeschwin-
digkeit nicht linear (also 1:1), sondern
durch die Faltung der Membran wird quasi
eine Ubersetzung, praziser gesagt eine
Geschwindigkeitstransformation erreicht,
die etwa 4:1 betragt.

Bei den Verfahren, die dem Kolbenprinzip
folgen, ist die sichtbare Flache auch gleich
der akustisch wirksamen Flache. Durch die
Faltung beim A R.T.-Prinzip vergrofiert sich
das Verhéltnis beim Hochtoner von ADAM
auf ungefahr 2,5:1. Dadurch ist auch weni-
ger Hub erforderlich, um einen vergleich-
baren Schalldruck zu erzeugen. Damit
verbunden sind logischerweise hohere
Dynamik und geringere Verzerrungen. Das
System stellt durch die Faltung eine Auflo-
sung in einzelne Teilmembranen dar, was
bei héheren Frequenzen ebenfalls Vorteile
gegentber einer
Membran ergeben.

einzelnen grofieren

Noch ein Vorteil bedeutet die geringere
thermische Belastung des Systems, da die
Aluminiumstreifen der gefalteten Folie in
direktem Kontakt zur Aufienluft stehen.
Bei Ublichen Wandlersystemen ist die
Schwingspule ja quasi in das Magnetsys-
tem eingebettet, und man muss hier fiir
Kihlung sorgen.

Auch messtechnisch kann man Vorteile
des A.RT.-Prinzips feststellen. So ergibt sich
eine sehr lineare Impedanz. Die sehr nied-
rige Resonanzfrequenz ist nur durch eine
Uberhéhung der Impedanz von lediglich
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Phasenvergleich A.R.T.- und Kalotten-Hochténer

0,03 Ohm festzustellen. Daraus ergibt sich
wiederum ein ultralinearer Phasenverlauf.
Wie ja vorab schon erwihnt, haben manche
Béndchen und Magnetostaten den Nachteil,
dass sie sich erst bei héheren Frequenzen
einsetzen lassen und somit nicht als Mittel-
téner fungieren kénnen. Anders beim ART-
Prinzip. Man hat sich entschlossen, neben
einem Hochtoner auch noch einen Mittelto-
ner zu entwickeln, der den Frequenzbereich
von 600 bis 3.000 Hertz abdeckt. Die Mem-
bran wiegt gegentiber einem traditionellen
Mitteltoner vergleichbarer Leistung nur ein
Bruchteil. Die Geschwindigkeitstransforma-
tion betragt hier sogar 3:1.

Des Weiteren kommt hinzu, dass man sich
auch bei dem Tiefténer, der in Schwingspu-
lentechnik aufgebaut ist, nicht mit Gangi-
gem zufrieden gab. Hier setzt man bei der
Membran Hexacon ein. Es handelt sich um
ein Sandwich-Material aus Nomexwaben
mit beidseitiger Kevlarbeschichtung. Kev-
lar bietet bei gleicher Materialstarke eine
Reiffestigkeit, die um den Faktor 1.000
hoher liegt als die von Eisen, die Membran
ist daher sehr hart.

Produktpalette

Interessant ist, dass zwar mehrere Tiefton-
treiber bei den ADAM-Produkten verbaut
werden, aber vom kleinsten bis zum grof-
ten Monitor auf nur einen Hochton- und
einen Mitteltontreibertyp gesetzt wird. Es
gibt also auch bei den preiswerten Syste-
men die identische Technik. Fur Post-Pro-
duction- und Projektstudios werden mit
den P11A und P22A zwei aktive Zweiwege-
systeme geboten. Fur Surround-Anwen-
dungen oder Erweiterung der unteren

1000.0 10000.0
log Frequency - Hz

Hochauflésende Impedanzkurve des A.R.T.-Hochténers mit extrem
kleiner Resonanzauspragung

Systemgrenzfrequenz bietet ADAM pas-
send den SubP-Subwoofer an.

Die S-Serie ist sowohl mit (gekennzeichnet
durch ein ,A" in der Modelltypenbezeich-
nung) als auch ohne Verstarker lieferbar.
Die Nahfeldmonitore Si(A), S2(A) und
S2.5(A) sind als passive Zweiwegesysteme
ausgefihrt. Als Midfield-Monitore stehen
die drei Sq-Dreiwegesysteme S4(A), S4V(A)

(vertikale Aufstellung) und S4C(A) (Co-
lumn/Zeile) bereit. Den S4A nehmen wir
hier im anschlief}enden Test naher unter
die Lupe. Mit dem Sub1 steht fir diese
Lautsprecherserie auch ein entsprechen-
der Subwoofer zur Verfigung.

Als grofie Hauptmonitore werden mit den
S5(A), S6(A) und dem S7(A) auch grofere
Studios und Regierdume bedient. Wahrend
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Interview mit Klaus Heinz

ADAM-Firmenchef Klaus Heinz studierte
Physik mit Schwerpunkt Kernspinreso-
nanz. Aber auch musikalisch war er als
Kirchenorganist wahrend des Studiums
und danach aktiv. So packte auch ihn der
so ,infektiose Lautsprechervirus“: 1975
war er bei der Grindung der HiFi-Laut-
sprecherfirma Arcus dabei, beschéftigte
sich auch mit Raumakustik und war drei
Jahre Leiter eines Forschungsprojektes
des Berliner Senats fiir Spracherkennung
in akustisch schwieriger Umgebung. Des
Weiteren war er an einem Projekt zur
Digitalisierung der ARD-Archivbesténde
beteiligt. Im Jahr 1999 griindete er zusam-
men mit Roland Stenz die Firma ADAM
Audio GmbH.

Production Partner: Der manuelle mecha-
nische Aufwand in der Fertigung ist bei
den A.RT.-Wandlern nicht unerheblich.
Rechtfertigt sich der Aufwand? Wo sehen
Sie die besonderen Vorteile?

Klaus Heinz: Mechanischer Aufwand an
sich ist ja eher ein Nachteil, aber die
andersartige Kinematik, mit der wir die
Luft antreiben, erfordert ein genaues Fal-
ten einer besonders leichten Membran,
und da sehe ich zurzeit keine maschinelle
Alternative. Der getriebene Aufwand ist
mehr als nur gerechtfertigt, denn die

dabei entstehenden Hochténer sind -
nicht nur nach unserer Meinung - den
klassischen Schwingspulenkonstruktio-
nen hérbar Uberlegen. Sie sind auch un-
sere Chance, als noch relativ junges Un-
ternehmen auf dem Weltmarkt besser
wahrgenommen zu werden.

PP: Wie kommt es, dass dieses Prinzip
nicht auch bei anderen Herstellern einge-
setzt wird?

K.H.: Gute Frage, ich denke, dass die
andersartige Produktion, fir die es keine
Erfahrung und keine Maschinen gibt,
abschreckend wirkt, und aus der Anwen-
dung des Prinzips allein werden die Hoch-
téner nicht automatisch besser, es bedarf
schon eines deutlichen Entwicklungsauf-
wandes, um gegen die 100 Jahre etablierte
Technik bestehen zu kénnen.

PP: Auch bei den Tiefton-Membranen
gehen Sie neue Wege. Welche Vorteile bie-
ten die von IThnen eingesetzten Hexacone-
Membranen?

K.H.: Um eine moglichst prazise Umset-
zung des elektrischen Signals zu errei-
chen, bedarf es einer harten Membran, die
aber — im Gegensatz zu den weicheren
Polypropylen- oder Papiermembranen -
zu starkeren eigenen Moden oder Reso-
nanzen neigt. Im Sinne des besseren

-

Ergebnisses versuche ich aber, lieber das
,begabtere Kind" zu ziigeln, als eine einfa-
cher zu beherrschende, aber fiir mich qua-
litativ unterlegene Losung einzusetzen.
PP: Nattrlich mochten wir auch einen
kleinen Blick in die Zukunft richten. Kon-
nen Sie uns etwas iiber die nachsten Ent-
wicklungen und Produkte von ADAM mit-
teilen?

K.H.: Die ndhere Zukunft wird bei ADAM
eher von Connectivity-Problemen be-
stimmt sein: Digitale Eingdnge, Subwoofer
mit Bass-Management, ein professionelles
Surround-Control-System fiir Monitore
sowie Audio via Ethernet sind in der Pipe-
line. Fur die fernere Zukunft soll es auch
weiter Grundlagenarbeit an Wandlern sel-
ber geben, und vielleicht beleben wir die
Diskussion um den idealen Lautsprecher in
Form einer pulsierenden Punktschallquelle
noch einmal neul

PP: Herr Heinz, danke fiir das Gesprach.

die S5A ein Dreiwegesystem mit zwei Bass-, zwei Mittelton- und
einem Hochtontreiber in einem Gehause darstellen, sind die akti-
ven Vierwegesysteme S6A und S7A (je zwei Subwoofer-, zwei

Bass-, zwei Mitten- und ein Hochtontreiber) mit einem getrenn-
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auch hochsten Ansprichen geniigen.
Fiir Mastering-Studios bietet ADAM mit dem Modell MP1-A eben-
falls noch eine spezielle zugeschnittene Lésung an. Dieses System
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angeboten.

Ohne Ubertreibung darf man sagen, dass das Angebot von ADAM
fast alle Applikationen im Studiobereich abdeckt. Dies trifft
natiirlich auch auf die Preise zu: von ca. 700 Euro fiir den P-11A
bis hin zu 18.500 Euro fir den aktiven S7A. Nach unten hin wird

Phasenvergleich A.R.T.- und Kalotten-Hochtdner
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diese Palette Anfang nachsten Jahres sogar
noch erweitert. Ein fiir Desktop-Anwendun-
gen gedachter, neuer Aktivmonitor mit Alu-
miniumgehéduse wird auf der NAMM im
Januar 2004 in Anaheim/USA vorgestellt.

Test ADAM S4A

Der ADAM S4 ist ein neues und wiederum
auch kein neues Produkt. Es gab ihn schon
als Lautsprecher mit unsymmetrisch ange-
ordneten Basstreibern. Bei der aktuellen
lberarbeiteten Version befinden sich die
Basstreiber aufien auf einer Achse. In der
Mitte sind Hoch- und Mitteltoner nach
dem A.RT.-Verfahren angeordnet. Der Laut-
sprecher lasst sich daher sowohl vertikal
als auch horizontal betreiben. Die Abmes-
sungen betragen 68 x 36 x 45 cm (Netto-
volumen 78 Liter) bei einem Gewicht von
32 kg. Optional wird auch eine magneti-
sche Schirmung angeboten.

Neu ist auch, dass die aktive Variante SgA
nun Uber vier statt iber drei Verstarker mit
je 150 Watt RMS bzw. 200 Watt Spitzenleis-
tung (beides nach IEC 265-8) verflgt.
Bestlckt ist die Box mit zwei 228 mm
Hexacone-Woofern, einem AR.T. Mittel-
und einem Hochténer. Die Ubergangsfre-
quenzen liegen bei 120 Hz, 600 Hz und
2,8 kHz. Als Frequenzgang gibt der Herstel-
ler 28 Hz bis 35 kHz an, fiir den maximalen
Schalldruck min. 116 dB1 W/1m.

Auf der Frontplatte lassen sich iiber finf
Miniaturtrimmer folgende Parameter ein-
stellen: Eingangsempfindlichkeit (+10 dB),
Pegel Hochtoner (+4 dB), Pegel Mitteltoner
(+2 dB) sowie Raumanpassung Hochténer/
Tieftoner (+6 dB). Neben einem Betriebsin-
dikator dient auf der Frontplatte noch eine
rote LED als Overload-Indikator.

Der Klangtest im Studio lUberzeugte alle
anwesenden Toningenieure sofort. Beson-
ders die souverdne Wiedergabe der Tran-
sienten und die Prazision im oberen Fre-
quenzbereich fallen auf. Aber auch die
Lokalisierung ist als auSerordentlich gut zu
bezeichnen. Probleme gab es bei keiner Art
von Musik.

Das Klangbild ist sehr ausgewogen. Von
der Grofle und dem Sound her ist die
Bezeichnung Midfield zutreffend. In grofie-
ren Projektstudios kann der S4A aber auch
bequem als Hauptmonitor mit etwas gro-

ferem Abstand fungieren. Unter 20 qm

macht der Einsatz aber nicht so richtig
Sinn. Die Obergrenze wird vom Hersteller
mit 50 gm angegeben, was auch unseren
praktischen Erfahrungen entspricht.

Fazit

Zusammenfassend kann man sagen, dass
die S4A von ADAM zwar mit 3.400 Euro
pro Stiick ihren stolzen Preis hat. Das Preis-
Leistungs-Verhiltnis kann man aber bei
der gebotenen Sound-Qualitdt ohne weite-
res noch als akzeptabel werten. Sehr gut

kann ich mir den Einsatz der S4A auf
Grund des Klangverhaltens in der High-
end-Post-Production sowie als Surround-
Sound-Monitor sehr gut vorstellen. Dies
gilt auch fiir den Musik-Produktionsbe-
reich, wobei besonders die Klassik-Anwen-
der mit der gebotenen Lokalisierung und
Prazision im oberen Frequenzbereich ihre
Freude haben werden.

Autor und Fotos: Peter Kaminski
Grafiken: ADAM Audio
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