Hi-end kolumny

Petna nazwa firmy brzmi:
Adam Professional Audio. Wyjasnia to wiele, a fakt,
ze firma stara sie zaistnie¢ rowniez na rynku amatorskim,
jest dosy¢ oryginalng praktyka. Konstruktorzy nie stosuja
jednak dwaoch taryf (ktéra jest ulgowa to juz kwestia

indywidualnych preferencii i dosW|adczen)
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W studiu i w domu

W ,profesjonalnym” znajdziemy kilka-
nascie konstrukgji, ktére majg zaspokoié
zapotrzebowanie studiéw. Sg to wylacznie
monitory, poniewaz uzywa si¢ ich w rezy-
serce. Jezeli bas nie pokazuje wystarczajacej
glebi, mozna dokupi¢ subwoofer. Oczywi-
Scie, odstuchy wystepuja w wersji pasywnej
i aktywnej, ale rzadko kto zawraca sobie
glowe pierwsza opcja. Sytuacja odwrotna
niz na rynku amatorskim, co powinno
uzmyslowi¢ praktyczne podejscie repre-
zentowane przez dzwiekowcow. Czy stusz-
ne? W tym wypadku problem nie lezy
w stusznosci, ale w innym mygleniu.

Nie odkryje Ameryki, jezeli powiem, zZe
glosnik aktywny inaczej definiuje dynami-
ke. Wynika to cho¢by z dopasowania para-
metréw koncéwek mocy i przetwornikéw.
Dobry uklad aktywny latwiej zrobi¢ i fa-
twiej przewidzie¢ efekt brzmieniowy. Ku-
pwiac kolumny podlgczane do gniazdka,
zyskujemy niemal gwarancje, ze zabrzmig
tak samo w studiu/domu, jak na prezenta-
¢ji. Owszem, preampy i Zrédla mogg sie
miedzy sobg istotnie rézni¢, ale ominiecie
etapu dopasowania wzmacniacza do ko-
lumn likwiduje najwigksza niewiadomag:
czy to w ogdle zadziala. Zawodowcy sa
pragmatykami i dlatego eliminuja podobne
niespodzianki.

Audiofile kochajg wzmacniacze i trudno
im si¢ dziwi¢. W zadnej kolumnie nie znaj-
dziecie réwnie wyrafinowanych ukladéw
elektronicznych. Mozemy wybra¢ najlepsze
komponenty, ale bedziemy skazani na po-
szukiwania niemal po omacku.

Jak by nie patrze¢, kolumna aktywna ina-
czej obchodzi si¢ z materialem muzycz-
nym. Dlatego nagrania nie brzmia tak
samo w obu miejscach, a audiofile
i dzwigkowcy nie osiagaja kompromisu.
Ba, w 99 % nie sg nawet $wiadomi, ze co$
jest nie tak. Dlatego kazda proba zainsta-
lowania w studiu kolumn pasywnych i ak-
tywnych w domu jest zblizeniem do sed-
na sprawy bez utrwalania stereotypu.

Jedyna kolumna podiogowa, przypomi-
najaca do zludzenia Adama z katalogu ama-
torskiego, to Mpl, czyli zestaw przeznaczo-
ny do masteringu. Wyglada jak Elac z wyso-
kiej potki i rzeczywiscie ma z nim wiele
wspoélnego. Mastering jest ostatnim etapem
pracy nad plyta. To szlifowanie dZzwigku, do-
stosowanie go do gustu odbiorcow. W tym
przypadku studiom polecam wersje pasyw-
ng, bo dzigki niej zblizajg si¢ do warunkéw,
w jakich stuchajg ,,normalni ludzie”. A ze
trzeba bedzie wysupla¢ kolejny plik bankno-
téw na ,,piec”’? Nikt nie powiedzial, ze dobre
nagrania powstaja malym kosztem.

Audiofil nie ma podobnych dylematéw.
Kupuje, co mu si¢ podoba i nie interesujg
go dywagacje techniczne. Statystyczny stu-
chacz ma na wzgledzie tylko cene i oferte

rynku. A na nim znajdzie niemal wylacznie
glosniki pasywne. Adam Audio jest jedna
z nielicznych firm, starajacych si¢ wypetnié
luke na rynku. Katalog kolumn domowych
obejmuje tylko dwie krotkie serie: high-en-
dowg Tensor i Classic, z ktdrej pochodza
oba opisywane modele. Linia zostala nie-
dawno od$wiezona i otrzymata dopisek Mk
III. Trzecia wersja rozni sie od poprzedniej
Mkl lepszymi glosnikami wysokotonowy-
mi i bardziej eleganckim wzornictwem.

Do wyboru mamy tylko trzy skrzynki:
podlogowe Column i Pencil oraz monito-
ry Compact. Jezeli zechcemy zbudowal
z Adamoéw system kina domowego, firma
oferuje glosnik dialogowy Center. Zestaw
mozna rozszerzy¢ subwooferem SW260.

Wszystkie kolumny wystepujg w dwdch
wersjach: pasywnej i aktywnej (oprécz
zawsze aktywnego subwoofera). Drugie sg
drozsze, ale réznica jest na pewno mniej-
sza, niz gdybysmy mieli dokupi¢ koncéw-
ki mocy odpowiadajace klasg opisywanym
glosnikom.

W stereo i w kinie

Kolumna aktywna ma wbudowane kon-
cowki mocy, dlatego nalezy jg podlg-
czy¢ do gniazdka elektrycz-
nego. Do sterowania moz-
na wykorzystaé przed-
wzmacniacz albo odtwa-
rzacz z wyjSciami XLR
o regulowanym poziomie.
Efekt brzmieniowy wcale
nie musi by¢ gorszy. Dla
niektérych przeszkoda be-
dzie ograniczony wybor
CD z regulowanymi can-
nonami. Nie nalezy jednak
zalamywac rak, bo te, ktdre
znajdziemy, mogg sie oka-
zaé znakomite: Accuphase,
Audio Aero, Ayon czy Cary
Audio. Wszystkie majg
w ofercie Zrédta z XLR-ami
0 zmiennym napigciu. Jeze-
li dzwiek Adaméw Wam sie
podoba, warto siegnaé po
zrodlo z wysokiej potki.

W przypadku konfigu-
racji do kina domowego
sprawa jest jeszcze prostsza.
Jakiego amplitunera czy
wzmacniacza A/V  bySmy
nie wybrali, nie doréwna on
systemom podzielonym na
procesor i koncéwki mocy.
Nawet flagowe jednostki zin-
tegrowane zwykle nie zblizajg
sie do takich kombinagji. Je-
zeli mamy juz aktywne
kolumny, kupujemy tyl-
ko drogi przedwzmac-
niacz/procesor oraz wy-

kolumny

rafinowany odtwarzacz Blu-ray (na razie
takich jak na lekarstwo, ale to si¢ zmieni),
bo przeciez szkoda inwestowal w przesta-
rzale DVD, tym bardziej, ze rdznice w jako-
$ci obrazu zauwazy nawet osoba z daleko
posunietg krétkowzrocznoscig. Dzwiek?
Tutaj mimo wszystko polecam ,archaicz-
ne” CD jako drugie zrédlo. Mimo postepu
technicznego odtwarzacze DVD i BD do
stuchania muzyki w wysokiej jakosci nadal
sie nie nadaja.

Wracajac do konfiguracji kinowej z ak-
tywnymi Adamami, uwazam jg za Swietny
sposéb na zbudowanie wspanialej insta-
lacji. Wprawdzie za duze pieniadze, ale
w przypadku zestawdw pasywnych wyda-
tek na poréwnywalny jakosciowo komplet
bylby jeszcze wigkszy.

Jezeli chodzi o pasywne wersje — idziemy
doskonale znanym tropem. Zrédto, wzmac-

Kolumny roznia sig¢ przetwornikami.
Wigkszy model wyposazono

w Sredniotonowq wstege. To widaé.
Nie widaé za to, ze mniejszy

jest aktywny, czyli ma

whudowane wzmacniacze,

osobno dla kazdego glos$nika.
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kolumny

niacz, kable, kolumny. A propos kabli —
w systemach kinowych, przy dlugich od-
cinkach, warto zainteresowa¢ sie¢ propozy-
gami firm profesjonalnych, na przyklad
Vovoxa. Bedzie taniej i niekoniecznie go-
rzej. W tym tescie uzywalem takich i musze
przyznaé, ze bytem zaskoczony efektami,
zwlaszcza kiedy zajrzalem do cennika. Dla
zaprawionego w bojach audiofila kwoty s
niemal ,,§mietankowe”.

Bohaterzy testu

Ideg tego testu bylo poréwnanie kolumn
jednej firmy, ale w dwdch weieleniach. Po-
niewaz miatem juz wczesniej do czynienia
z tym samym modelem glosnikéw jednej
firmy w wersji aktywnej i pasywnej, posta-
nowilem troche zblizy¢ obu przeciwnikéw.
Tym bardziej, ze réznica w cenie pomiedzy
Pencilami ze wzmacniaczami lub bez nich,
albo Columnami w dwoéch wersjach jest
wieksza niz pomiedzy wyzszym — pasyw-
nym i nizszym — aktywnym. Tutaj jest nie-
mal ,kosmetyczna”. Zreszta sami ocencie:
Pencil Pasive — 17600 zl, Pencil Active

Column. Dwa Etony

i modut
srednio-wysokotonowy
opracowany
przez dr. Heila.

— 23600 zt, Column Pasive — 25600 zl,
Column Active — 33600 z1.

Rodzaj wykonczenia nie wigze sie z do-
platg. Do wyboru mamy: wisnig, orzech
wloski oraz blyszczacy czarny lakier.

Budowa

Gléwnym konstruktorem Adama jest
dr Oskar Heil. Jego najwigksze osiggniecie
stanowi technologia ART, czyli wysokoto-
nowa wstega z ,transformatorem obiegu
powietrza” (materialy firmowe). Réznica
pomiedzy kopulka a plasterkiem metalu
jest zasadnicza. Prad przebiega tutaj nie
przez cewke, ale przez wstege umieszczo-
ng w silnym polu magnetycznym. Sama
zasada przypomina dzialanie przetworni-
kow magnetostatycznych. W ich przypad-
ku konstruktorzy zawsze borykali sie
z problemem niskiej impedancji i ograni-
czonego pasma. W zasadzie wstegi dziala-
ty jak nalezy dopiero od 5 kHz, a to nie
zapewnialo dobrej korelacji pomiedzy
przetwornikami sopranéw i $rednicy. Te
drugie musialy by¢ obcigzone przetwa-
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rzaniem wyzszych czestotliwosci bardziej
niz zwykle.

W 1972 roku Heil przedstawil swoj Air
Motion Transformer, zbudowany z innych
materialow i technologicznie udoskonalo-
ny. ART, czyli Accelerated Ribbon Techno-
logy, dal mozliwo$¢ zastosowania wstegi
takze do przetwarzania centrum pasma.
Dzieki temu w najwyzszym modelu Co-
lumn znalazl sie przetwornik obstugujacy
zakres od 800 Hz do 2,8 kHz. Jego zaletg
jest niewielka masa membrany, stanowigca
ulamek wagi typowych konkurencyjnych
rozwigzan. Wedlug AA daje to lepsza kla-
rowno$¢ brzmienia i odpowiedz impulso-
wa. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢
osiggania wigkszych natezen dzwieku.
Dzigki temu latwiej wyréwnaé poziomy
ci$nienia akustycznego pomiedzy duzym
basowcem i $redniotonowcem. Roéznica
pomiedzy mniejszym a wigkszym mode-
lem polega wlasnie na powierzeniu zakresu
przetwarzanych sygnaléw wstegom. We
flagowcu najwazniejsza cze$¢ pasma repro-
dukuje wstegowy duet, zintegrowany
w jednej obudowie. U mlodszego brata rib-
bon obstuguje tylko gore.

Skuteczno$¢ gltosnikéw ART to 93 dB,
a wiec jest wyzsza od ,$redniej krajowej”.
Do tego dochodzi doskonata stabilnos¢ fa-
zowa, niemal liniowa impedancja i duza
zdolno$¢ odprowadzania ciepta.

Membrany sg wykonane z laminatu
aluminiowego (kapton), uzyskiwanego
W procesie wygrzewania i przez to dajacego
komfort pracy w temperaturze do 400
stopni Celsjusza. Pofaldowana membrana
dziala jak tlok i w dodatku kazdy obszar
oddzielnie reaguje na przeptyw pradu

Column - sedno sprawy,
czyli wstegowe cudo.

zmiennego. Poza tym struktura po-
wierzchni pozwala unikna¢ zataman typo-
wych dla sferycznej strefy. W przypadku
wysokich tonéw na jej korzy$¢ przemawia
jeszcze obszar ttoka, dodatkowo powiek-
szony o wspomniane pofaldowania. Kie-
runkowos¢ takiego glosnika jest utrzyma-
na na ,rozsadnym poziomie”. Dlatego
nie musimy kierowa¢ gwizdkow tak, aby
»patrzyly” bezposrednio w nasze malzowi-
ny. Polecalbym lekkie ,,rozchylenie bazy”,
czyli kompromis pomiedzy celowaniem
prosto w uszy, a ustawieniem kolumn réw-
nolegle. To powinno da¢ lepsze rezultaty.
I nie ma si¢ czemu dziwié, bo w studiach
odstuchy czesto stojg jakby przyparte do
Sciany, rownolegle do siebie.

Po takim dictum wypada zalowaé, ze
$rednice pasma w Pencilach obstugujg kon-
wencjonalne Etony. Jednak w trzewiach ko-
lumn tkwig konicéwki mocy, a to wydaje sie
bardziej istotne. Osoby bardziej spostrze-
gawcze zauwazy, ze ART przypomina JET
Elaca. I bedg mialy racje, bo oba glosniki
prawie si¢ nie roznig. Aktywne oféwki maja
jednak w swoich bebechach wzmacniacze.
Impulsowe, PWM, a wiec dla audiofila to

Column - zwrotnica.

nic specjalnego. Zrobione na jednej plytce
drukowanej, bez rozbudowanego zasilacza
ani baterii kondensatoréw. Uklady sa sku-
teczne, a nowe majg ponoc lepsza sekcje dla
wysokich tonéw. By¢ moze kiedy$ w drew-
nianych obudowach kto$ zamontuje plytki
godne poréwnania z tym, co ogladacie na
rozbieranych zdjeciach z cyklu hi-end, ale sie
na to nie zanosi.

Pencil i Column nie réznig si¢ poza mo-
dutem centrum-goéra. A wersja aktywna od
pasywnej, oprocz wspomnianych ,,drobia-
zgow”, 16zni sie znacznie. Chociazby gniaz-
dami. Ta druga ma dwie pary zatopionych
w przezroczystym plastiku wtykow i tyle.
W aktywnej zaczynamy wizyte od pojedyn-
czego XLR-a. Dalej jest gniazdko sieciowe
i rozbudowany korektor, sterujacy silg sy-
gnatlu kierowanego do glosnika. To na
wypadek, gdyby kto§ chcial dostosowac
propagacje fal do nikczemnosci pomiesz-
czenia. Dla audiofiléw to nowoéé, dla za-
wodowcéw — nic nadzwyczajnego. Na



pierwszy rzut oka — co$ jak w starych Altu-
sach, ale nie do konca.

Kolumny maja podstawki, w ktoére
mozna wkreci¢ kolce. Jezeli komus szkoda
parkietu, to w standardzie znajdujg si¢
metalowe placki z filcowymi podkiad-
kami. Obudowy s3 smukle, cho¢ duze.
W pokoju moze tak od razu nie znikng, ale
tez nie o to chodzi.

Z racji wykonywanego zawodu musze
sie przyjrze¢ skrzynkom blizej. Wykonano
je solidnie. Dwa wyloty bas-refleksu z tylu
sugerujg osobne komory akustyczne. Pu-
kanie palcem w $cianki do razu wskazuje
na $wietne wytlumienie. O niskotono-
wych Etonach nie pisatem, ale tez s3 zna-
komite. Tak samo jak jakos¢ wykonczenia,
chociaz...

Active Home Speaker
08 ROOMEQ
> 6 kHz

0d8 HIGH GAIN
~

ROOM EQ
<150 Hz

Pencil — wejscie XLR,
gniazdo sieciowe

i korektor charakterystyki.
Dosyé nietypowy widok,
jak na kolumny.

Kiedy patrze na polyskujace czarne
plaszczyzny, widze niedokladnosé. Zata-
mania $wiatla, nieréwnosci. Przy tej cenie
powinienem zobaczy¢ lustro, perfekcyjny
blysk. Koniecznie trzeba nad tym popra-
cowal. Potencjalnym klientom polecam
raczej matowy fornir. Nie bedzie widac.

"W Audio

Chociaz... Pierwsze, co powiedziala
moja §liczna kuzynka po wejsciu do jaski-
ni lwa, to: jakie piekne glosniki! Nie bede
z nig dyskutowal, tym bardziej, ze jest
od nich tadniejsza.

System

Uzywatem Maka MA7000. Do pasyw-
nych ,w calosci”, do aktywnych — sekeji
prempu. Jako zrédlo stuzyl Gamut
CD3. W pasywnym polaczeniu kom-
plet kabli pochodzil od Fadela (Aphro-
dite), w aktywnym — od Vovoxa. Kwes-
tie sieci elektrycznej rozwigzalem juz
dawno. Mam kondycjoner PAL-a i kab-
le Neela. Na pewno mozna to zaplano-
waé lepiej, ale na razie jestem zado-
wolony.

Pencil — koncowki mocy.
Mcintosh to moze nie jest,
za to dopasowanie

do gtosnikéw idealne.

Wrazenia odsfuchowe

Zaczng od pasywnego, drozszego mode-
lu, a potem przejde do réznic. Na samym
poczatku w odtwarzaczu wylgdowala plyta
Pawlik/Brecker ,Romantic Journey”. To
amerykanskie wydanie albumu ,, Tykocin”.
Niby to samo, ale réznica w jakosci dZwie-
ku — gigantyczna. Umiejetne zgranie i mas-

kolumny

tering moga zdziala¢ cuda. Brzmienie for-
tepianu zlagodnialo, stalo si¢ okragle, ale
czytelne. W poréwnaniu do wiekszosci ko-
lumn, dostepnych na rynku audiofilskim,
Adamy dajg fory pierwszemu planowi.
Dzwiek jest podany przed linie glosnikéw,
wydaje si¢ wiekszy, a juz na pewno bardziej
bezposredni. Bez trudu zauwazamy takze
koncentracje na $rednicy pasma. I chyba
najciekawiej brzmia dzieki temu instru-
menty akustyczne. Trudno sie dziwié, ma-
jac na wzgledzie rodowéd firmy. Prezenta-
¢ja przypomina zachowanie monitora bli-
skiego pola. Wstegi faktycznie zapewniajg
bardzo dobrg czytelnos¢.

Niskie rejestry fortepianu, kontrabasy
i kotly zostaly lekko pogrubione, co akurat
powinno sie spodobal wigkszoéci meloma-
néw. Stopa w tym nagraniu jest mocno za-
akcentowana i kolumny doskonale to prze-
kazuja. By¢ moze fachowcy z USA troche
nawet przesadzili, ale potezne podlogowki
mogly sie dzieki temu wykazaé. Z pompo-
waniem powietrza nie majg najmniejszych
problemoéw; stychaé, ze z tym zakresem
radzg sobie niemal od niechcenia. Warto
od razu zwrdci¢ uwage na instrumenty per-
kusyjne. Sg czytelne i czyste. Kazde uderze-
nie paleczki odbieramy osobno. Dzieje sie
to bez ekspozycji. Powiedzialbym nawet, ze
Adamy s3 stosunkowo oszczedne w dozo-
waniu gory, co nie przeszkadza im w prze-
kazaniu szczeg6low. Prezentacja przestrze-
ni jest monitorowa. Kolumny nie staraja sie
odtworzy¢ najdalszych planéw, przyblizaja
je do stuchacza, ale precyzja lokalizacji
i ogniskowanie Zrddel sg godne... No wla-
$nie — glosnikéw studyjnych. Dlatego jest
w tym dzwieku pewna atmosfera, ktorg
trzeba poczu¢ samemu. Trudno opisa¢ taki
charakter, ale jezeli raz go uslyszycie i polu-
bicie, bedziecie go szukaé zawsze.

Al£16:015
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Dostowno$¢ zdarzen, brak kombinacji
i szukania ,,firmowego dzwigku” daje efekt,
ktéry zapada w pamiec i przypomina do-
$wiadczenia z koncertu w niewielkiej salce,
za to bardzo dobrze nagtosnionego. Zblize-
nie do sceny ,pompuje” dynamike i po
jakims$ czasie zaczynamy zauwazad, ze tak
naprawde jest ona w tych glosnikach naj-
wazniejsza. Nie chodzi nawet o zdolnosé
oddania wysokich natezen, ale o szybkos¢
ataku i kaloryczno$¢ impulséw. Nawet przy
cichym stuchaniu czujemy, ze dzieje sie
bardzo duzo.

Na koniec mogge powiedziec jeszcze jed-
no: tak lotnej, a jednocze$nie milej i nie
kaleczacej uszu trabki nie styszalem juz
dawno.

W muzyce z pragdem do glosu dochodzi
potezne basisko. Nie jest to moze mistrzo-
stwo $wiata w dziedzinie glebi, ale ilos¢
i nasycenie basu powinny zadowoli¢ nawet
entuzjastow duzych subwooferéw. Dla
mnie tego szcze$cia jest nawet troche za du-
70, ale to kwestia gustu. Mamy tu $ciane
dzwigku, wypchnieta do przodu tak, ze
znajdujemy sie w centrum wydarzen. Cie-
kawe przezycie.

Na jedno tylko musicie by¢ gotowi. R6z-
nice pomiedzy nagraniami sg pokazywane
bezlitosnie. Jezeli plyte zrealizowano Zle, to
po prostu nie da si¢ jej stucha¢. Odrzuca po
minucie réwnie skutecznie, jak zupka,
dzigki ktérej Pan Prezydent odzyskal mlo-
dziencza figure. Okropnosé.

Po zmianie na model nizszy, ale aktywny,
wydaje si¢, ze nie za bardzo jest co zbiera¢
z poprzedniego. Zwlaszcza pod wzgledem
dynamiki i precyzji ustawienia planu.
Pierwsze wrazenie kaze od razu krzykngc:
jest lepiej! Dzwigk okazuje si¢ ja$niejszy,
bardziej energiczny i jestem pewien, ze
wigkszo$¢ 0séb w bezposrednim poréwna-
niu wybralaby wtasnie te opcje. Fortepian
brzmi juz tak, jakby sie znajdowal w poko-
ju (a to duzy instrument, wiec ma to takze
swoje minusy), bas przyspiesza, dynamika
staje sie jeszcze bardziej odczuwalna, mimo
ze woofery Etona majg do przerobienia
szerszy zakres pasma. W muzyce rozryw-
kowej dzwigk jest po prostu bardziej efek-
towny.

Zawsze jest jednak jakies ,ale”. Po dtuz-
szym stuchaniu zaczynamy czué, ze Pencile
nie sg juz tak wyrafinowane, ze gubig sie
w niuansach. Nie wiem, czy to ze wzgledu
na brak wstegowego Sredniotonowca, czy
tego, ze kolumny napedza wzmacniacz
lepszy o kilka klas. Zapewne jednego i dru-
giego. Sltycha¢ jednak, ze brzmienie trabki
i smyczkow nie ma juz tej no$nosci i praw-
dziwosci, otoczenia delikatng aurg ani
precyzyjnego dozowania poglosu. Moze
jednak trzeba bylo wziag¢ do poréwnania
wyzszy model?

Konkluzja

Na pytanie, czy wybra¢ kolumny ak-
tywne czy pasywne, nie ma jednoznacznej

czy tak wyglada
Twoje zasilanie?

odpowiedzi. Pewne cechy i wzgledy
ekonomiczne przemawiaja za pierwsza
opcja. Diabel jednak tkwi w szczegélach,
a te sugeruja, aby si¢ pochyli¢ nad droz-
szym rozwigzaniem. Jak by nie kombino-
waé, wypada pogratulowa¢ Herr Heilowi
$wietnych wsteg. Zaczynam rozumie
mode na odsluchy Adama. W domu - jak
wida¢, stychac i czué - sprawujg si¢ réw-
nie dobrze.

Dystrybucja: Audiotech
Cena:
Pencil MK 11l Active 23600 z

Column MK IIl Pasive 25600 zt
Dane techniczne

Liczba drog/glosnikow: 2/3

Impedancja wejsciowa: 10 oméw
Pasmo przenoszenia: 32 Hz — 50 kHz
Wzmacniacze:

Bas: 2x200wW
Wysokie tony: 50 W
Wymiary (w/s/g): 118/23/30 cm

Masa: 23 kg/szt.

Liczba drog/gtosnikow: 3/4

Skutecznos¢: 90 dB
Impedancija: 4 omy

Pasmo przenoszenia: 33 Hz — 50 kHz
Rekomendowana

moc wzmacniacza: 50 - 300 W
Wymiary (w/s/g): 120,5/23/30 cm
Masa: 32 kg/szt.
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...postuchaj i zobacz jak robig to inni.
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akcesoria zasilajgce klasy Hi-End

biuro handlowe: ul. M. Sktodowskiej-Curie 1, 95-100 Zgierz
tel./fax (0 42) 7 150 153, tel. 0 504 183 445, 0 603 443 740

e-mail: info@gigawatt.pl, www.gigawatt.pl




